Das Neukeynesianische Makromodell: Details

Einige detaillierte Ableitungen von Ergebnissen des Neukeynesianischen Makromo-
dells.

1. Berechnung des gewinnmaximierenden Giiterpreises eines repriasentativen Unterneh-
mens bei flexibler Preisanpassung

2. Berechnung des gewinnmaximierenden Giiterpreis eines reprisentativen Unterneh-
mens bei stotternder Preisanpassung

3. Log-lineare Taylorapproximation fiir den gewinnmaximierenden Giiterpreis an der
Stelle des natiirlichen Gleichgewichts

4. Ableitung der Inflationsgleichung 7, = SE;m1 + Amc; aus der log-linearen Preis-
setzungsregel und der Differenzengleichung p; = 0p;—1 + (1 — 6)p;. (Hinweis: Dazu
wird die Schreibweise >, (360)*"'mc, = (1 — B0L~")"'mc, verwendet, wobei L der
Lagoperator mit L'z, = x;_; und folglich L™ z; = x4 ist.)



Losung zu 1:

Bei flexiblen Preisen setzt jedes Unternehmen den Preis fiir die aktuelle Periode, um
den Gewinn

G{ (i) = P.(i)Yi(i) — W, N, (4) (1)

zu maximieren. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass der Arbeitseinsatz keine freie Entschei-
dungsvariable des Unternehmens ist, wenn es den Preis einmal festgelegt hat. Vielmehr
determiniert der Preis die zur Deckung der Nachfrage erforderliche Produktionsmenge,
wofiir wiederum ein bestimmter Arbeitseinsatz benotigt wird. Daher wird N;(7) mit Hilfe
der Produktionsfunktion aus (5) heraussubstituiert:

Gl (i) = P()Yi(i) = WA Yi(0). (2)

Da das Unternehmen als Monopolist die Preisabsatzfunktion der Konsumenten kennt,
wird die Preisabsatzfunktion fiir Y;(i) eingesetzt:

Gl(i) = P(i)Y;(P/Pi) — WA, (P/P(3))
= P(i)"YPf — P(i) WA Y, P (3)

Die Bedingung erster Ordnung fiir ein Maximum lautet

oG (i)

B (1 — ) P(i) Y Pf + eP(i) W AT 'Y, Py = 0.

Auflosen nach P;(7) ergibt

€

) € _
Pi(i) = ﬁWtAt t=

€ —

MC;. (4)
e—1
Zudem lésst sich zeigen, dass die zweite Ableitung der Gewinnfunktion an der Stelle
Fi(i) = “5MC; negativ ist, falls ¢ > 1. Es handelt sich dann also tatsidchlich um ein
Maximum.



Losung zu 2:

Fiir die Ableitung des gewinnmaximierenden Giiterpreises wird die Unsicherheit zukiinf-
tiger Variablen ausgeblendet, so dass die Gewinnfunktion

Gi(i) = Zt(ﬁ@)s_t [P/ (i)Ys(2) = WeN(2)] (5)
beziiglich P} (i) zu maximieren ist, da das Unternehmen als Monopolist die Preisabsatz-
funktion der Konsumenten kennt. Dabei ist zu beachten, dass der einmal gewéhlte Preis
P (i) fir den gesamten Optimierungszeitraum konstant bleibt, also nicht vom Index s
abhéngt. Zudem ist zu beriicksichtigen, dass der Arbeitseinsatz keine freie Entscheidungs-
variable des Unternehmens ist, wenn es den Preis einmal festgelegt hat. Vielmehr deter-
miniert der Preis die zur Deckung der Nachfrage erforderliche Produktionsmenge, wofiir
wiederum ein bestimmter Arbeitseinsatz benttigt wird. Daher wird N,(i) mit Hilfe der
Produktionsfunktion aus (5) heraussubstituiert:

o0

G (i) = D2(80) ™ [Py ()YL(0) = WoATY,(0)] (6)
Nun wird die Preisabsatzfunktion fiir Y;(i) eingesetzt:
Gi(i) = So(80) [P(3) — MC. CLPEPy () (1= 1)
= Y B0~ B MO P - ) @

Zur Vereinfachung gehen wir davon aus, dass der Staatsanteil in diesem Zeitraum un-
verdndert bleibt (7, = 7). AuBerdem ersetzen wir W,A;! durch MC,, um deutlich zu
machen, dass es sich hierbei um die nominalen Grenzkosten handelt.

Die Bedingung erster Ordnung fiir ein Maximum lautet

Shg = L0 [ =R er ) MO P =)
= i(ﬂe)“ (1= )+ el (i) MC| CPi(1—7)7' Py (i) = 0. (8)

s=t

Diese Gleichung wird mit (1 — 7)P; (7)€ multipliziert und nach P;(i) aufgelost:

¢ X ,(80) MC,C Pt ”
e—1 XZ(B0)"CiPs
Da die rechte Seite der Gleichung nicht von unternehmensspezifischen Variablen abhéngt,

ist der optimale Preis fiir alle Unternehmen identisch, die zum Zeitpunkt ¢ ihren Preis
anpassen koénnen, d.h.

Pt*<i) =

Py = Pr(i) Vi (10)



Lo6sung zu 3:

Der logarithmierte, gewinnmaximale Preis ist

pi(i) =In (Ef 1) +1n (i(ﬁ@)*%@ﬁf;) ~In (i(ﬁ@)*@f;) L)

s=t s=t
m
wobei Kleinbuchstaben fiir logarithmierte Variablen stehen, z.B. In P (i) = p;(i).
Als Bezugspunkt wihlen wir das Gleichgewicht GG bei flexiblen Preisen p*(i), me, ¢
und p. Fiir den gleichgewichtigen Preis gilt

5() = p+n (i(ﬁ@)smo 6P6> Cn (i(ﬁ&)”C‘PE>
~ it (M(J Cp ;(ﬂe) ) <CP€;(59)S—t> (12)
— utmetn (ope 2(59)“) i (cpﬁ g;(m)st) (13)

= p+me, (14)

was sich auch aus Gleichung (1.42) des Skripts herleiten lésst.

Eine Taylorapproximation wird beziiglich aller Variablen z, = (mc, ¢, ps), s = t, ..., 00,
vorgenommen. Dabei werden die ersten Ableitungen mit den Werten des Gleichgewichts
GG ausgewertet:
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Die ersten Ableitungen lassen sich stark vereinfachen:
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oy~ (@0
(B0 T, (30)

Eingesetzt in die Taylorapproximation ergibt dies

(17)

pi(i) =~ —i—Z{l—ﬁQ )(B30)7 7" (mej —me) +0 - (¢; — &) + 0 (p; ]5)}
j=t
~ W+ mc+ 1—ﬁ0i mcj—mcl—ﬁﬁi

und wegen >52,(660)7 " = (1 — 6)~"

pi(i) = p+ (1 —360) > (80) "me;.
j=t



Losung zu 4:

Ausgangspunkt sind die Gleichungen

pr=0pi_1+ (1 —0)p; (18)

und -
p; A~ p+ (1= 860)> (86)° 'me,. (19)
s=t
Mit ihrer Hilfe kann die unbeobachtbare Grofle p; eliminiert werden. Dies geschieht in
zwei Schritten.

Schritt 1. Zundchst wird die unendliche Summe in (19) eine Differenzengleichung um-
geformt. (Hinweis: eine einfache Differenzengleichung erster Ordnung kann immer durch
Vorwirts- oder Riickwirtslosung in eine unendliche Summe iiberfithrt werden.) Dies ge-
schieht im vorliegenden Fall durch geschickte Subtraktion einer zweiten unendlichen Sum-
me. Dazu schreiben wir den Ausdruck zunéchst als:

[N (1 —p30) i (80)* 'mc, (20)
~ u+(1—06) i(ﬁ@)jmctﬂ-. (21)
7=0

Dann betrachten wir den um eine Periode in die Zukunft verschobenen und mit 56 mul-
tiplizierten Preis:

Bopr ., ~ BOu+ BO(1 — 50) Z BOY mer g (22)
~ B0+ (1—60)> (80 'mer (23)

7=0
~ BOp+ (1—60)> (80) mer; (24)

7j=1

Nun subtrahieren wir (24) von (21) und erhalten:

p; —B0p;, =~ (1—p60)u+(1—730) Z B0 meyy; — (1 — 360)> (B0) mey

j=1
~ (1—80)u+ (1—50)(89) mey + (1 — 36) > (80 meys; — 560)> " (80) meyy,
J=1 7j=1

~ (1-080)u+ (1—560)me (25)



Um weitere mithsame Umformungen abzukiirzen, verwenden wir den Lagoperator fiir
pr1 = L7'p;. Dann kénnen wir die obige Gleichung wie folgt schreiben:

(1—B80L Yp; ~ (1—p30)u+ (1— B0)me (26)
pio~ (1—p0L ) Y1 -B0)u+ (1—B0L ) (1 —B0)me,.  (27)

Der Ausdruck (1 — 0L7')"*(1 — 86)u kann erheblich vereinfacht werden, wenn man
bedenkt, dass keine zeitvariierende Grofle enthalten ist. Dann kann der Lagoperator weg-
gelassen werden, so dass sich (1 — 860)~'(1 — 86)u = p ergibt. Einsetzen ergibt die Preis-
setzungregel:

P~ i+ (L= BOL7) (1 = f0)me. (28)

Diese wird in (18) eingesetzt wird:
pr="0p 1+ (1 -0+ (1—0)(1—p0)(1—B0L ") 'me;. (29)
Diese Gleichung wird mit (1 — S0L~!) multipliziert:

(1=60Lp = 0(1 = BOL™ )py + (1= 60)(1 = BOL™ )+ (1 = 6)(1 — BO)me
Pt — BOpiy1 = Opiy — 592]% + (1 - 9)(1 - 59),“ + (1 - 9)(1 - 59)m0t~ (30)

Nun ersetzen wir mc, durch mc] + p; und erhalten

— B0piy1 = Opiy — B6p + (1 —0)(1 = B0)(mci + p) + (1 — 0)(1 — BO)p,
— B0pi1 = Opi_1 — B6%p, + (1 — 0)(1 — B0)(mc, + p) + (1 — 0 — 30 + 36*)p,
—B0pry1 = Opia + (1= 0)(1 — B0)(mcy + p) + (=0 — B0)p,

(

—B0pey1 + B0p, = —0p+0p_1 + (1 —0)(1 — 30)(mc; + )
—Bﬁﬂtﬂ = —07Tt + (1 — )(1 — ﬁ@)(mct + M)
= Bm+ (1—0)(1— B0)0 (mc] + p). (31)

Wegen mc” = —p gilt me + = mc” und folglich
Ty — ﬁ']ﬂH_l + Ame” (32)

mit A = (1 — 0)(1 — 30)9~"



